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Just  an(other)  A ppl ications  Deployment  Envi ronement

Réalisation:  DOUALOT Nicolas

Stage obl igatoi re  en vue de l 'obtenti on  de la Maîtrise Informati que

Entreprise:  CRI - G (Centre  de Ressources  Informati que  Guadeloupe)

Site web du  projet:  http: / / j ade.sl ubman.net /  

Période  du  stage:  Avri l - Mai  2005

Rapport  réal isé avec:

OpenOff ice.org  1.1.4,  sous  Mandrake  9.1, et  Slackware 10.1
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B Les employés  du  CRI- G pour  leur  accuei l .
B Mon tuteur  au CRI - G Mr LETIN pour  le soutien  et  l'ai de pour  la recherche  d'informati ons.
B Ma mère d'être  venu  me chercher  tous  les après- midi,  en sortant  de son  travail  (à Peti t - Canal ).
B CENATUS Théodore,  pour  la compagnie dans  le bureau,  et  le choix  du  nom  du  projet.
B A Linus Torvalds,  pour  ce fabuleux  noyau  qu'est  Linux.
B Aux concepteurs  et  réal isateurs  des nombreux  logiciels que j 'ai  uti l i sé tout  au long  du  stage:.  Je

citerai s en vrac:  Adamoto.,  OpenOf f ice.org,  GCC., Dev C++,  KDE, et  bien  d'autres  ...
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En appl icati on  des disposi tions  du  décret  n°98- 550  du  4 mai  1995,  il  est  crée au sein  de
l'Universi té  des Anti l les et  de la Guyane,  troi s services communs  dénommés  Centre de Ressources
Informati ques  sous  les sigles CRI - Guadeloupe,  CRI - Guyane et  CRI- Martini que.

Le siège de ces services  communs  est  maintenu  sur  les structures  des anciens  services
informati que,  respectivement  sur  les campus  de Foui l lole,  Kourou  et  Schoelcher.

1.1.  Les missions  et  domai nes  de compétences
Les CRI ont  pour  mission  première  la coordinati on  et  la mise en ouvre de la poli tique  de l 'UAG

en matière d'informati que  et  de communicati on  sur  les dif férent  campus  en liaison  avec la
commission  informati que.

Ils peuvent  le cas échéant,  se posi tionner  en prestatai res  de services  ou apporter  leur  experti se
technique  à des organi sations  publ iques  ou privées.  Ces prestati ons  devront,  au préalable fai re
l'objet  d'une  conventi on  entre l 'organi sme  concerné  et  l'universi té.  Plus précisément  en tant  que
services  communs  il  apparti ent  au CRI d'exercer  leurs  compétences  dans  les domaines  cités
suivants:

Ï

En informati que  de recherche  les CRI sont  responsable  de:
B L'aspect  technique  communautai re  de recherche  sur  les campus.
B L'implémentati on  des techniques  nécessai res  à la mise en oeuvre de la pol i ti que  informati que

de l'universi té.
B L'admini strati on  des réseaux,  des serveurs  et  de la maintenance  liée à leurs  uti l i sations  dans

ce domaine.
Ï

En informati que  d'enseignement,  les CRI sont  chargé de:
B La mise en oeuvre des logiciels et  plates- formes  techniques  choisis par  les équipes

pédagogiques.
B La maintenance  des réseaux,  du  parc  de machines  et  des logiciels liés à ce domaine.
B Développer  les applicati ons  spéci f iques  de proximi té,  associées  ou non  aux  progiciels

mini stéri el s en l iaison  avec les services admini strati f s  des composantes,  les services
communs  des campus  et  de l 'admini strati on  centrale  de l'universi té.

B Gérer  et  mainteni r  le réseau,  le parc  de machines  et  de serveurs  de gestion  associés  (poli tique
d'achat  de sécuri té  des équipements  terminaux,  instal l ation  de logiciel s).

Ï

En matière  de veil le technologique,  les CRI sont  chargés:
B Dans la limi te des domaines  ci - dessus,  d'assurer  à la fois une mission  de service,  d'experti se

et  de val idati on  techniques  en fourni ssant  consei l s et  assi stances  aux  uti l i sateurs,  dans  la
mesure  où les environnements  rencontrés  sont  conformes  aux  orientati ons  techniques
préconi sés.

B De prévoi r  et  de gérer  l'impact  de l'introducti on  de nouvel le technologies  dans  l 'ensemble  de
l'archi tecture  informati que  mise en place.

B De concevoi r  et  mettre  en oeuvre les inf rastructures  nécessai res  au déploi ement  des nouvel l e
technologies  éducatives  déf i nies  en collaborati on  avec les enseignants  en ce qui  concerne  les
projets  pédagogiques.

B De concevoi r  et  mettre  en oeuvre les inf rastructures  nécessai re  au déploiement  des nouvelles
technologies,  nécessai res  à la gestion  déf i nie avec les responsables  admini strati f s.

Ï

Pour  les réseaux  et  moyens  de communicati on  le CRI est  chargé:
B De procurer  à la communauté  universi tai re  l'ensemble  des services  liés à ce type d'activi té,  à

4



savoi r:  accès au réseau  d'établ issement,  accès Internet  et  aux  services qui  s'y  attachent
(messageri e  électronique,  W3, Internet,  etc...), base de données  documentai res,  etc...

B Des études,  de la mise en place,  des amél iorations  des réseaux  de communicati on  des
campus  et  inter- campus.

B En accord  avec la commission  informati que,  de la maîtri se d'ouvrage pour  les grands  projets,
mise en place de plaques  régionales.
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2. Problémat ique  du  stage.
Avec les missions  qui  lui  sont  conf iées,  le CRI- G gère un  parc  informati que  compri s  entre  1000

et  1500  machines,  ceci  comprenant  des ordinateurs  portables,  des  postes  fixes,  des  serveurs  et  des
imprimantes.  Les ordinateurs  sont  équipés  de systèmes  d'exploi tati ons  variés,  on trouve ainsi  dans
le parc  les systèmes  suivants:

Ï

GNU/Linux  en di f férentes  versions
B Mandrake  (9.x, 10.x)
B RedHat  .
B Fedora Core.

Ï

Mac OS (versions  9 et  X).
Ï

Microsof t  Windows® 
B Windows NT 4.0.
B Windows 2000.
B Windows XP (professionnel ).

Ce matéri el  est  uti l i sé par  dif férentes  catégories  de personnel s,  avec di f férents  types  de besoins.

Les personnel s  admini strati f s  uti l i sent  essenti el lement  des outi ls de  bureauti que  tel  que le pack
Office,  mais aussi  des logiciels de comptabi l i té  propres  à l'UAG, qui  nécessi tent  des mises  à jour
mensuel les.

Les enseignants- chercheurs  uti l i sent  quant  à eux  des appl ications  diverses  et  variées  selon  leurs
spéci f ici tés  tels que statistica  pour  les sciences  économiques  et  juridi ques,  chendr aw  pour  la
chimie,  Dreamweawer  pour  les langues,  scilab pour  les mathémati ques  et  spectrum  pour  la
physique  et  bien  d'autres  encore.  Les instal l ati ons  de logiciels pour  cette catégorie  de personnel s
sont  très fréquentes.

Et enf in  les étudiants  dont  les besoins  sont  déf ini s par  les enseignants- chercheurs.

De plus  les machines  gérées  sur  le CRIG.G sont  réparti es  géographiquement  sur  plusieurs  si tes:
Ï

Campus  de Fouil lole:  éparpi l lé sur  plusieurs  bâtiments:
B Services centraux.
B Enseignement  UFR Sciences  Exactes et  Naturel les.  (SEN)
B Recherches  UFR SEN.
B UFR Sciences Juri diques  et  Sociales.  (SJE)
B Science et  Techniques  des Activi tés Physiques  et  Sportives  (STAPS).
B Médecine.

Ï

Saint- Claude
B Insti tut  Universi tai re  et  Technologique  (IUT).
B Lettres  (camp  Jacob).

Ï

Boulevard  Légitimus.

Afin de faci l i ter  l'instal l ation  d'appl ications  dans  le parc  informati que,  le CRI - G souhai te
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disposer  d'un  système  de déploi ement  d'appl ications  temps  réel  peu  onéreux.

L'objecti f  du  stage est  donc  la création  d'un  outi l  de déploiement  permettant  l 'instal lati on  de
logiciels à un instant  donné  sur  des machines  distantes  munis  de systèmes  d'exploi tation  divers  et
variées.

Les uti l i sateurs  accéderont  à l'outi l  via une interface web à parti r  de n'importe  quel  ordinateur
connecté  au réseau.  Il  doi t  y avoi r  di f férents  modes  d'accès  à cet  outi l  selon  que l'on  soi t  une
machine,  un uti l i sateur  admini strateur  (membre  du  CRI- G), un uti l i sateur  déployeur  (enseignant
chercheur  par  exemple),  ou un simple uti l i sateur  capable uniquement  de visuali ser  les
informati ons.  Les machines  quant - à el les uti l iseront  un  programme  cl ient  afin  d'accéder  aux
informati ons  dont - el les ont  besoin.  Ces informati ons  sont  stockées  dans  une base de données.
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3.1.  Explication:
Le terme  « déploi ement  d'appl ications  » signi f ie,  la possibi l i té d'instal ler  une appl ication  sur  des

machines .

Afin d'instal l er  l'appl icati on  sur  une machine distante  cette  appl ication  devra être empaqueter,
en foncti on  de certai ns  cri tères:  le système  d'exploi tati on  sur  lequel  el le va foncti onner,  la manière
dont  el le va s'instal ler,  dans  le cas présent  en mode  si lencieux.  

Le mode  si lencieux  impli que  qu'i l  n'y  a aucune  interventi on  humaine  durant  l 'instal lati on.  

Les systèmes  à base de GNU/Linux  proposent  déjà  des formats  de paquets  déjà adapter  à nos
cri tères:

Ï

RPM: format  de paquetage  uti l i sé par  certai nes  distributi ons  GNU/Linux  tel  que Mandrake,
RedHat,  Fedora et  Suse.

Ï

TGZ: Format  de paquetage  uti l i sé par  la Slackware (et  ses dérivés).
Ï

DEB: pour  les Debian
Ï

TARBALLS: format  histori que  de distri buti on  des sources  des  logiciels sous  Unix  libre.

Les systèmes  à base de Windows®:
Ï

BAT: ce sont  des scri pts  Windows®.
Ï

EXE:  exécutable  Windows®, étai t  le mei l leur  moyen  de distri buer  un  programme  auto-
instal lable  sous  Windows® majori tai rement  en mode  graphique,  et  non  en mode  si lencieux.

Ï

MSI: format  de paquetage  inventé  par  Microsof t  pour  ces systèmes  Windows®, il  of f re à peu  près
les même avantages  que les RPM,TGZ et  autres,  à savoi r  la possibi l i té d'une instal lati on  en mode
silencieux.

L'uti l i sati on  de paquets  est  nécessai re  pour  instal ler  le logiciel  sur  plusieurs  machines  cibles
identi ques.

3.2.  Recherche  des solutions  existantes.
Les soluti ons  de déploi ement  d'appl ications  sont  peu  nombreuses  sur  l 'internet.  Les di f férentes

recherches  ont  surtout  abouti s  sur  des logiciels ne répondant  pas  aux  besoins   du  CRIG.

Nous prenons  pour  exemple la solution  la plus  abouti , Systems  Management  Server  (SMS) de
Microsof t.  Le logiciel   possède  les caractéristi ques  suivantes:

Ï

Interface d'admini strati on  web.
Ï

Uti l isati on  d'une  base de donnée  Microsof t  SQL Server.
Ï

Uti l isati on  d'un  serveur  web Microsof t  Internet  Informati ons  Services (IIS).

9
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L'uti l i sati on  de SMS ne peux  être envisagé pour  deux  raisons:  le logiciel  est  limi té à la gestion
d'un  parc  de machines  uti l i sant  les systèmes  d'exploi tati on  Windows®. De plus  sont  coût  est  élevé:

â â â

728  Hors Taxes (HT) pour  le serveur  et  49  HT par  machine,  soi t  un  total  de 50000  HT pour  les
1000  machines  gérées   par  le CRI- G.

Finalement  nous  avons  trouvé un  unique  logiciel  correspondant  en parti e aux  critères  prédéf i ni s:
Adamoto  (Appl icat ion  Deployment  And  Monitor ing  Tool) . 
Les caractéri sti ques  d'adamoto  sont  les suivantes:

Ï

Uti l isati on  d'une  archi tecture  cl ient  serveur.
Ï

Uti l isati on  du  langage JAVA.
Ï

Interface d'admini strati on  par  le web (serveur  tomcat ).
Ï

Clients  en JAVA ou en PERL.
Ï

Informati ons  stockées  dans  une base de donnée  MySQL.
Ï

Communicati ons  par  le biais du  protocole SOAP.

10
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4.1.  Instal lation:
La conf igurati on  minimale demandée  par  Adamoto,  correspond  aux  spéci f icati ons  suivantes:

Ï

Un serveur  web (apache  1.3.23  minimum).
Ï

Un serveur  MySQL (version  3.23.48  minimum).
Ï

Une JDK (version  1.2 minimum).
Ï

Un serveur  d'applets  JAVA (tomcat  4.0.1 minimum).

La machine  que nous  (mon  tuteur  et  moi)  uti l i sons,  dispose  déjà du  serveur  web, et  du  serveur
MySQL. On procède  pour  commencer  à une mise à jour  de la JDK celle fournie  avec  le système
étant  trop  ancienne,  on désinstal l e donc  la JDK instal lée,  puis l'on  instal l e une version  plus  récente
(1.4.2_08):

# r pm - e j 2sdk

# sh . / j 2sdk- 1. 4. 2_08- l i nux- i 586. bi n

Pour  compléter  l 'instal lati on  de la JDK, il  faut  créer  une variable d'envi ronnement,  on ajoute
donc  la ligne suivante  dans  le fichier  /etc/prof i le,  et  on l'exécute  aussi  dans  le terminal  courant,
afin  de ne pas redémarrer  la machine.

expor t  JAVA_HOME=' / usr / l ocal / j 2sdk1. 4. 2'

Nous pouvons  maintenant  procéder  à l'instal l ation  le serveur  d'applets  JAVA manquant.  Nous
choi sissons  d'i nstal ler  la version  4.1.31  de tomcat.  L'instal lati on  à parti r  des sources  échoue  à
plusieurs  reprises,  nous  nous rabattons  donc  sur  des binai res  fourni s  sur  le si te of f iciel  du  projet  .
L'instal lati on  s'est  fai te de la façon  suivante:

# t ar  xvf z j akar t a- t omcat - 4. 1. 31. t ar . gz

# mkdi r  / usr / l ocal / t omcat

# cp - r f  j akar t a- t omcat - 4. 1. 31/  / usr / l ocal / t omcat /

Après  cette  succession  de commandes,  les binai re sont  à leurs  emplacements  déf i ni ti f s,  il  faut
tout  comme pour  la JDK déf ini r  une variable d'envi ronnement  afin  que le serveur  puisse
fonctionner,  nous  procédons  de la même façon  que pour  la variable JAVA_HOME, c'est  à di re en
ajoutant  une ligne dans  /etc/prof i l e,  et  en l 'exécutant  aussi  dans  le terminal  courant.

expor t  CATALI NA_HOME=' / usr / l ocal / t omcat / '

Nous disposons  maintenant  d'un  serveur  tomcat  fonctionnel ,  écoutant  sur  le port  par  défaut,
soi t  le port  8080.  La vérif ication  du  foncti onnement  correcte  du  serveur  s'ef fectue  en visitant  l'URL
http: / / 127.0.0.1:8080/  dans  un  navigateur  internet.

Le port  8080  est  normalement  uti l i sé par  apache,  nous  changeons  le port  d'écoute  du  serveur
tomcat  en 4050,  pour  se fai re il  faut  modi f ier  le fichier  $CATALINA_HOME/conf /server.xml .  La
section  

<connect or  . . .
por t =" 8080"  . . .
. . .
/ >

deviens

<connect or  . . .
por t =" 4050"  . . .
. . .
/ >

11



Adamoto,  uti l i se une base de données  MySQL, pour  le stockage de ses informati ons,  nous
devons  donc  créer  un  uti l i sateur  MySQL du  nom  de Adamoto,  ainsi  qu'une  base de données
Adamoto.

# mysql admi n cr eat e Adamot o

# mysql

> GRANT ALL PRI VI LEGES ON ` Adamot o` . *  TO ' j adamot o' @' %'  WI TH GRANT OPTI ON;

> GRANT ALL PRI VI LEGES ON ` Adamot o` . *  TO ' j adamot o' l ocal host ' %'  WI TH GRANT
OPTI ON;

> FLUSH PRI VI LEGES;

L'uti l i sateur  de MySQL adamoto,  ainsi  que la base Adamoto,  sont  maintenant  crées.  

Tous les pré- requi s  à l 'instal lati on  d'adamoto,  sont  maintenant  sati sfai ts.  Nous passons  donc  à
l'instal lation  de ce dernier.  Encore une fois nous  prenons  des binai res,  la compi l ati on  à parti r  des
sources  ayant  échouée.  La version  téléchargée  est  la version  0.4.53.  Commençons  par  décompresser
l'archive

# t ar  xvf z adamot o0. 4. 53. t ar . gz

# cd adamot o0. 4. 53

Puis créons  les tables  SQL requi se par  adamoto  à l 'aide du  script  fourni s:

# mysql  - u adamot o < . / Adamot o. sql

L'instal lati on  consi ste  maintenant  à copier  des fichiers  aux  bons  emplacements,  pui s à exécuter
un  scri pt:

# cp Adamot o. war  i nst al l . sh $CATALI NA_HOME/ webapps/

# cd $CATALI NA_HOME/ webapps

# chmod u+x i nst al l . sh

# sh . / i nst al l . sh

Nous avons  fini  l'instal l ation  d'adamoto,  pour  le véri f ier  nous  nous  connectons  sans  plus  tarder
au serveur  par  l 'URL suivante  http: / / 127.0.0.01:4050/A damoto/  et  nous  obtenons  la page d'accuei l
d'adamoto:
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Nous passons  à la conf igurati on  du  logiciel, notamment  en ce qui  concerne  la connexion  à la
base de données.
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4.2.  Uti l isation:
Le foncti onnement  d'Adamoto  est  basé sur  le lancement  à interval les  régul iers  (par  le biais de la

crontab  sous  GNU/Linux  ou du  Plani f icateur  de taches  sous  Windows®) d'un  programme  sur
chacun  des cl ients.
La simulati on  d'une  machine  cible se fai t  par  l 'uti l i sati on  d'un  PC disposant  de 2 systèmes
d'exploi tations  (GNU/Linux  et  Windows®). Lors du  premier  lancement  du  programme  sur  un cl ient,
quelques  informati ons  sont  demandées.  Puis lors des lancement  successi f  le cl ient  rapatri e  des
paquets  à instal ler  s'i l  y en a. L'inscripti on  d'une  machine  uti l i sant  plusieurs  OS se déroule  en
lançant  le programme  sur  la client  sous  chacun  des OS, adamoto  inscris alors autant  de machines
qu'i l  y a d'OS. On peux  donc  di re qu'adamoto  ne gère pas les machines  uti l i sant  plusieurs  OS.

Nous inscrivons  2 machines  dans  le logiciel,  af in  de les regrouper  pour  fai re un  déploi ement
vers le groupe.  Nous constatons  alors  qu'adamoto,  ne permet  pas de regrouper  des machines  dans
une hiérarchie.

Le programme  lancé sur  le cl ient  existe en 2 versi ons:
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Ï

Une version  stable en JAVA: conseil lée pour  l'uti l i sati on  en environnement  de producti on,  nous
commençons  donc  par  tester  ce programme,  mais tous  les essai s  se soldent  par  des échecs.

Ï

Une version  instable en PERL: bien  qu'étant  marqué  instable,  cette  version  à le méri te  de
fonctionner  correctement.  C'est  donc  grâce à cette  version  du  programme  que nous  procédons
aux  tests  d'adamoto.  Afin de tester  le déploiement  d'appl i cati ons  sous  Windows®, nous  devons
commencer  par  instal ler  un interpréteur  PERL (activeperl  en versi on  5.8).

4.2.1.  Essais de déploiement s  sous  GNU/L inux
Nous tentons  des déploi ements  avec comme  machine  cible une machine  uti l i sant  le système

GNU/Linux  Mandrake  9.1.  Pour  les tests  nous  déployons  des paquets  aux  format  RPM. Dans un
premier  temps  le cl ient  est  lancé manuel lement,  puis automati quement  par  la crontab  de
l'administrateur  (root).
Ces instal l ations  se déroulent  sans  problèmes,  mai s mettent  à jour  un  défaut  d'adamoto:  lors de
chaque  lancement,  le programme  sur  le cl ient  n'instal le qu'une  seule appl ication,  l'instal lati on  d'un
ensemble  d'appl i cati ons  peux  donc  être long suivant  la fréquence  du  lancement  du  programme
déterminée  dans  le plani f icateur  de taches  (ou la crontab  sous  GNU/Linux).
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4.2.2.  Essais de déploiement s  sous  Windows®
Les déploi ements  sont  ef fectués  sur  la même machine que précédemment,  à la dif férence que

maintenant,  nous  uti l i sons  le 2me OS instal lé c'est  à di re Windows  NT 4.0.

Nous commençons  par  des essai s  d'i nstal l ation  de fichiers  EXE. Le cl ient  adamoto  lance
correctement  l 'instal leur,  mai s ce dernier  requiert  une interventi on  humaine,  pui sque  l'instal l ation
se fai t  en mode  graphique.

Nous poursuivons  nos  essais  avec des instal l ations  de MSI. Ce format  de paquet  permet  de
forcer  l 'instal lati on  en mode  silencieux.  Les instal l ations  se déroulent  correctement  cette  fois et  ne
nécessi tent  pas  d'interventi on  de notre  part.

Les essai s de déploiement  sous  Windows®, nous  montre  qu'i l  faudra  empaqueter  les
appl icati ons  (EXE surtout)  dans  un format  propice à leurs  déploiement  (MSI). Nous cherchons  des
outi l s permettant  d'ef fectuer  cette conversion.  L'outi l  qui  retient  notre  attention  est  Veri tas
Software LE (Light  Edition,  ou version  limi té)  livré sur  le cd d'instal lati on  de Windows 2000.

4.2.3.  Essais de cr éat ion  de MSI.
Le programme  veri tas  nécessi te  l'uti l i sation  de 2 machines  rel iées  en réseau  afin  de garanti r  le

succès  de la création  des paquets:
Ï

Une première  machine  saine,  c'est  à dire une machine avec un système  d'exploi tati on
fraîchement  instal lé,  et  sans  logiciels supplémentai res  instal lés  sur  ce dernier.

Ï

Une machine  sur  laquel le est  instal lée le programme  veri tas:  l'uti l i sation  de cette machine
permet  de procurer  le programme  à la première  machine sans  y instal l er  véri tas  (afin  de garanti r
que cette  machine est  saine).

La documentati on  de veri tas  insiste  lourdement  sur  la nécessi tée  de créer  les paquets  sur  une
machine  saine afin  de garanti r  le fonctionnement  du  paquet  sur  des machines  diverses.  Ainsi,  après
chaque  créati on  de paquet,  la machine  cible devra être réinstal lée,  la désinstal l ati on  d'une
appl icati ons  laissant  des traces  pouvant  compromettre  la création  de paquet  sur  cet
envi ronnement.

En uti l i sant  véri tas,  nous  tentons  de créer  des paquets  MSI pour  2 logiciels:
Ï

tigcc:  un  compi lateur  C pour  les calculatrice Texas Instrument  uti l i sant  un  processeur  motorol la
68000

Ï

off ice:  le pack  Microsof t  Office 2000.

Il  y a quatre  étapes  lors de la création  d'un  .MSI à l'aide de Veritas  Sof tware.

La première  étape  consi ste  à choi si r  l 'emplacement  et  le nom  du  fichier  .MSI à créer,  puis les
dossiers  ou l'on  souhai te  procéder  à des véri f ications.
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Ensui te  le logiciel  prend  une « image » de l'état  du  système.

Une fois cette image pri se l'on  procède  à l'instal l ation  du  logiciel  dont  on veut  créer  le paquet.

La documentati on  de veri tas  Sof tware  indique  qu'un  lancement  du  programme  fraîchement
instal lé est  requi s  af in  de s'assurer  de son  bon  foncti onnement,  mais aussi  de la création  de tous
les fichiers  requi s  pour  son  foncti onnement.

L'instal lati on  du  programme  étant  finie,  et  ce dernier  fonctionnant  correctement,  l'on  passe  à la
création  du  paquet  .MSI proprement  di t  en relançant  veri tas  Sof tware.  Lors de ce lancement,  le
logiciel,  compare  l'état  du  système  après  l'instal lati on  et  l'état  du  système  avant  l 'instal lati on.  Il
crée alors  un .MSI permettant  de recréer  ces dif férences  sur  un autre système.

 

À la fin de cette comparai son  le paquet  .MSI est  crée,  il  nous  reste à édi ter  certai nes  de ces
caractéri sti ques  si  on le souhai te.
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Les essai s de créati ons  de MSI ont  abouti s  à des résul tats  mi tigés,  en effet  la création  du  paquet
pour  tigcc est  un succès,  tout  comme  son  déploiement.  Tandi s  que la création  du  paquet  pour
Microsof t  Office échoue  lors de toutes  les tentatives.

Nous devons  fai re face à un  autre  problème  avec veri tas  Sof tware.  En effet  le MSI créé,  ne
contient  pas les fichiers  à instal ler.  Ainsi  pour  pouvoi r  procéder  à l'instal l ation  à parti r  d'un  MSI, il
faut  des fichiers  se trouvant  dans  un  dossier,  ainsi  qu'un  fichier  générant  les entrées  dans  la base
de registre.

Il  reste cependant  d'autres  pi stes  à explorer  pour  la créati on  de MSI, nous  citerons  par  exemple
makemsi , cependant,  l 'empaquetage  d'appl ications  n'étant  pas l'objecti f  principal  du  stage,  nous  ne
nous  attardons  pas trop  dans  cette di recti on.

4.3.  Résul tat  des tests.
Après  avoi r  fai t  des déploiements  aussi  bien  sous  GNU/Linux  que sous  Windows®, nous

dressons  un  bi lan  sur  l'uti l i sati on  du  logiciel  adamoto.  Afin de répondre  aux  besoins  du  CRI - G les
principaux  défauts  d'adamoto  sont  les suivants:

Ï

Pas de gestion  des machines  uti l isant  plusieurs  OS
Ï

Pas de gestion  des groupes  de machines.
Ï

A chaque  lancement  le programme  cl ient  n'instal le  qu'une  unique  appl icati on,  entraînant  un
manque  de rapidi té  dans  l'instal l ation  de plusieurs  appl icati ons,  ou d'une  appl icati on
nécessi tant  l 'instal lati on  de librai ri es  ou programmes  pour  son  fonctionnement.

Ï

L'accès à l'interface  d'admi ni strati on,  n'est  pas  sécuri sé.
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Nous envisageons  à la vue des résul tats  de modi f i er  adamoto,  à notre  guise au lieu de
développer  une appl icati on  spéci f ique  à notre  besoin.  Cependant,  nous  ne retenons  pas cette
solution  pour  plusieurs  raisons:

Ï

Les tables  de la base de données,  sont  simpl i stes,  et  les adapter  pour  ajouter  la gesti on  des
machines  uti l i sant  plusieurs  OS, ou les groupes  de machines,  demande  de les repenser
entièrement.

Ï

Il  faut  ré- écri re le cl ient  pour  le fai re fonctionner  comme  on le souhai te.
Ï

Tout  changement  dans  la base de donnée,  se tradui t  par  des changement  dans  l 'interface web.

La conjugai son  de tous  ces changements  revient  à redévelopper  adamoto,  nous  choisissons  donc
de développer  une solution  en partant  sur  de nouvel les bases.
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5.1.  Choix  de la solution.
Afin de répondre  aux  besoins  du  CRI - G, le logiciel  développé  doi t  répondre  aux  contrai ntes

suivantes:
Ï

Stockage des informati ons  dans  une bases  de données.
Ï

Une uti l isati on  par  l 'intermédiai re  d'une  interface web.
Ï

Une gestion  des groupes  de machines.
Ï

Une gestion  des machines  uti l i sant  pl usieurs  systèmes  d'exploi tati on.
Ï

Dif férenciati ons  des uti l i sateurs,  et  des actions  qu'i ls peuvent  accompl i r.
Ï

Un programme  qui  tourne  en arrière plan  (démon  sous GNU/Linux,  service sous  Windows®) sur
chaque  machine  gérée.

Ï

Le démon , ne doi t  pas dépendre  d'un  plani f icateur  de taches.
Ï

Le chargement  des paquets  d'instal l ation,  doi t  pouvoi r  se fai re de n'importe  où,  et  non
forcement  d'une  machine  appartenant  au réseau  interne.  Cela veux  di re que l 'on  doi t  pouvoi r
récupérer  un  paquet  depui s  le serveur  ftp  ou le si te web of f iciel  du  programme  en questi on.

Ï

Le démon  est  en attente  sur  un  port  af in  de pouvoi r  ef fectuer  un déploiement  en dehors  des
lectures  programmées  de la base de données.

La réponse  aux  problèmes  et  contrai ntes  posées  sera apportée  par  l'uti l i sation  des soluti ons
techniques  suivantes:

Ï

La base de donnée  choisi e est  MySQL.
Ï

L'interf ace web est  réal isée en PHP, la gestion  des di f férents  uti l i sateurs  se fai t  par  le biais des
sessions.

Ï

Le programme  cl ient  sera réali sé en C, et  le code source devra être le pl us possibl e commun  aux
dif férents  systèmes  d'exploi tati on.

Ï

Le programme  cl ient  doi t  être conf igurable  par  l 'intermédiai re  d'un  fichier  de conf igurati on.

Une fois les premiers  déploi ements  réussi  avec le logiciel, j 'ai  réf léchi  sur  un  nom  pour
l'appl ication,  j 'ai  f inalement  choi si  le nom:

Just  an(other)  Appl icati on  Deployment  Environement

À parti r  de maintenant,l 'on  parle de jade comme  étant  le logiciel  réal isé dans  le cadre du  stage.

Par  rapport  à ce nom,  l'interface  web se nomme  jademin  (contracti on  de jade admin),  et  le cl ient
tournant  sur  les machines  se nomme  jaded  (jade daemon).

5.1.1.  Modèle logique des données  (MLD).
Nous commençons  par  réf léchi r  sur  les « données  » que devra manipuler  le logiciel.

Le déploi ement  d'appl ication  consi stant  à instal ler  des logiciels sur  des ordinateurs  ou des
groupes  d'ordinateurs,  nous  voyons apparaître  immédiatement  4 enti tés  à déf ini r:  l'ordi nateur,  le
logiciel,  le groupe,  et  le déploiement.

Ï

Chaque  ordinateur  du  parc  possède  un nom,  une adresse  IP, ainsi  qu'un  ou plusieurs  système
d'exploi tations.

Ï

Chaque  logiciel  est  caractérisé  par  son  nom,  le ou les systèmes  d'exploi tati on  nécessai res  à son
fonctionnement,  un  emplacement  où trouver  le paquet  d'instal l ati on,  et  un fichier  servant  à
vérif ier  le bon  foncti onnement  de l 'instal lati on  (le fichier  exécutable  dans  le cas d'un  programme
par  exemple).
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Ï

Le groupe  est  une enti té  abstrai te  et /ou  concrète  permettant  de lier  plusieurs  machines,  et/ou
plusieurs  groupes  (exemple:  un groupe  représente  une salle de TP). Chaque  groupe  possède  un
nom,  et  un  certai ns  nombre  de machines  et /ou  groupes  membres.

Ï

Le déploiement  est  l'enti té  abstrai te  qui  permet  de demander  l'instal l ation  d'un  logiciel  sur  des
machines  ou des groupes.  On gère aussi  un  ordre de priori té  des déploiements  (ainsi  l'ajout
simul tané  d'une  bibl iothèque  et  d'un  programme  reposant  sur  cette dernière  ne pose pas de
problèmes,  quand  les priori tés  sont  mises  correctement).  Les déploiements  sont  aussi
plani f iables  par  l'ajout  d'une  date et  heure de début  de déploi ement,  qui  dans  le cas d'un
déploiement  immédiat  prendra  la date et  l 'heure  de création  du  déploiement.  

Ï

Les ordinateurs  et  les logiciels,  font  appel s  aux  système  d'exploi tation,  il  faut  donc  déf ini r  un
système  d'exploi tati on,  dans  notre  cas cette enti té correspond  simplement  à un  nom.

Ï

L'interf ace web doi t  of f ri r  di f férentes  foncti onnal i tés  selon  l'uti l i sateur,  en ef fet,  certai ns
uti l isateurs  auront  des droi ts  totaux  sur  le programme,  d'autre  pourront  mett re  en place des
déploiements,  et  pour  fini r  la majori té  des uti l i sateurs,  n'aura  qu'un  droi t  de regard  sur  les
informati ons  contenues  dans  la base.  Nous déf inissons  donc  l 'enti té  uti l i sateur.  Cette enti té est
caractéri sée  par  un nom,  pour  procéder  à l'identi f icati on  d'un  uti l i sateur,  l 'on  se base sur  une
pai re login,  mot  de passe,  enf in  chaque  uti l isateur  possède  un  type de compte  admini strateur,
déployeur , visuali seur.

5.1.2.  Modèle conceptuel  des données  (MCD).
Nous avons  ci  dessus  énoncés  les enti tés  uti l i sés  par  le programme  ainsi  que leurs

caractéri sti ques.  Dans la base de données  qui  est  le point  centrale  de stockage  des informati ons
pour  l'appl icati on,  ces enti tés  sont  représentées  par  des tables,  que l 'on  modél ise par  le biais du
MCD.
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5.2.  Développement.

5.2.1.  Matér iel s et  logiciel s  requis
Pour  réaliser  notre  outi l  de déploi ement  nous  uti l i sons  comme  logiciels:

Ï

Système  d'exploi tati on  Mandrake  9.1, choi si  de manière arbi trai re.
Ï

Un serveur  apache  2.0.44
Ï

Une serveur  de bases de données  MySQL 4.0.11a
Ï

PHP 4.3.1
Ï

gcc 3.2.2
Ï

kwri te 4.1
Ï

Navigateurs  webs:  konqueror  3.1.0,  Mozil la 1.8b  et  Internet  Explorer  6

Le matéri el,  uti l i sé pour  le développement  et  les tests  de jade,  se consti tue  de 3 machines:

Nom OS Rôle

SRV1 B  Mandrake  9.1 Serveur  pour  les programmes  de déploiement.

TGT1 B  Mandrake  9.1
B Windows NT 4.0

Machine cible pour  les déploi ements.

TGT2 B  Mandrake  9.1
B Windows NT 4.0

Machine cible pour  les déploi emen ts.

Ï

SRV1:   Cette machine  sert  à l'hébergement  des di f férents  serveurs  requi s,  tels que le serveur  de
base de données  (MySQL), le serveur  web (apache ).

Ï

TGT1:   Cette machine est  cel le sur  laquel le les essai s  de déploi ements  ont  l ieu,  el le subi t  donc
des instal lati ons  et  des désinstal l ati ons  fréquentes  de logiciels.

Ï

TGT2:   Cette machine est  aussi  uti l i sée comme  cible pour  des déploiements,  el le permet  entre
autre couplée à TGT1 de vérif ier  le bon  foncti onnement  du  pri nci pe des groupes.

5.2.2.  Création  de la base de données
Le stockage d'informati ons  se fais dans  une base de données.  Cette dernière est  donc  l 'élément

centrale  de l'appl ication,  c'est  pour  cela que  la première  chose que nous faisons  pendant  le
développement  est  de crées  cette base ainsi  que les tables  s'y  trouvant.  Nous créons  aussi  un
uti l isateur  (au sens  MySQL) possédant  tout  les droi ts  sur  la base.  La structure  de la base de donnée
est  crée à l'aide d'un  script  SQL, ainsi  qu'un  premier  uti l i sateur  (dans  la table USERS) de type
admini strateur  fourni s  en annexe.

# mysql admi n cr eat e j ade

# mysql

> GRANT ALL PRI VI LEGES ON ` j ade` . *  TO ' j ade' @' %'  I DENTI FI ED BY ' MOT_DE_PASSE
'  WI TH GRANT OPTI ON;

> GRANT ALL PRI VI LEGES ON ` j ade` . *  TO ' j ade' @' l ocal host '  I DENTI FI ED BY
' MOT_DE_PASSE'  WI TH GRANT OPTI ON;

> FLUSH PRI VI LEGES;

> qui t

# mysql  - u j ade j ade < . / cr eat e_dat abase. sql

22



5.2.3.  I nter face web  (jademin).
L'interf ace web est  réal isé en PHP, le choix  de ce langage s'est  imposé  par  sa faci l i té d'uti l i sati on

et  par  sa faci l i té de communicati on  avec les bases  de données  (MySQL particul ièrement).

Nous avons  conçu  un  site nécessi tant  le moins  possibl e  l 'uti l i sati on  du  déf i lement  des pages
pour   une résoluti on  de 800x600  pixels.  Mise à part  la page de login,  toutes  les pages du  si te
uti l isent  le Modèle visuel  suivant:

Logo :Accuei l ::Machines::Paquets::Déploiement s::Recher che::Administr at ion:

Sous menu
de la catégori e
sélectionnée.

Affichage des  informati ons

La navigation  dans  l 'interface se fai t  selon  le schéma  suivant:

Du point  de vue implémentati on  l'interface  est  basée sur  un  fichier  nommé  index.php,  pouvant
recevoi r  par  la méthode  « get  » certai ns  arguments  af in  de charger  un module (fichier  * .inc)
spéci f ique.  Chaque  module peut  à son  tour  inclure d'autres  modules.

L'identi f icati on   des uti l i sateurs,  se fai t  par  la consul tati on  de la base de données,  et  le suivi  de
l'uti l i sateur  durant  sa navigati on  dans  l'interface est  géré grâce au mécani sme  des sessions  PHP.

L'archi tecture  interne  de l 'interf ace web peux  être résumée  par  le schéma  suivant:
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Dans chacune  des  feuil les de l 'arbre il  y a dif férentes  actions  possibl es,  en général  l'on  retrouve
3 actions:  Ajouter,  Modi fier,  Supprimer.

5.2.4.  Client  (j aded).
Le cl ient  est  un  programme  qui  tournera  en tâche de fond  sur  toutes  les machines  qui  pourront

servi r  de cible à un  déploi ement.  Les systèmes  d'exploi tati on  sur  lesquel s  il  foncti onne  étant  divers
et  varié,  le code se doi t  d'être  aussi  portable  que possible.

Le cl ient  dispose  d'un  minimum  d'informati ons  le concernant.  Le programme  commence  donc
par  se connecter  à la base de données  afin  de récupérer  les informati ons  manquantes.

Une fois cette identi f icati on  ef fectuée,  et  comme  décri t  dans  les contrai ntes,  le client  doi t  aller
véri f ier  les instal l ations  à ef fectuer  à interval les  régul iers  tout  en restant  en attente  d'un  ordre sur
un  port  pour  ef fectuer  une instal l ati on  immédiate.  Le foncti onnement  du  cl ient  est  donc  décri t  par
le graphset  suivant
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5.3.  Tests.

5.3.1.  I nstal lat ion.
Le développement  n'est  pas fini, l 'instal lati on  se fai t  pour  l'instant  de façon  manuel le.

5.3.1.1.  Instal l ation  de l' inter face  web

Il  faut  commencer  par  créer  la base de données,  de la même manière  que durant  le
développement.,  il  faut  aussi  créer  un premier  uti l i sateur  de type admini strateur  dans  la table
USERS. Une fois la base de données  crée avec un  premier  uti l i sateur,  l'on  place les fichiers
consti tuant  l 'interf ace web sur  le serveur,  nous  prendrons  l'exemple d'une  instal lati on  dans  /
var/www/j ademi n/ .  Une fois les fichiers  copiés  l 'on  ajoute  un alias vers ce dossier  afin  d'obteni r
une URL simple pour  l 'accès  à l 'interf ace.  L'ajout  de l 'al l ias ressemble  à ceci:

Al i as  / j ade " / var / www/ j ademi n"
<Di r ect or y  " / var / www/ j ademi n" >
    Opt i ons  Mul t i Vi ews - I ndexes I ncl udes Fol l owSymLi nks
    <I f Modul e mod_access. c>
        Or der  al l ow, deny
        Al l ow f r om al l
    </ I f Modul e>
</ Di r ect or y>

Il faut  aussi  modi f ier  le fichier  /var /www/j ade/admi n/ dbconnect,  afin  de mettre  les
informati ons  nécessai res  à la connexion  à la base.  Sur  notre  machine de test  le fichier  contient  les
lignes suivantes:

<?php
$SERVER = " l ocal host " ;
$BASE = " j ade" ;
$PORT = " 3306" ;
$LOGI N = " j ade" ;
$PASSWORD = " MOT_DE_PASSE" ;
$MYSQL_CONNECT = @mysql _connect ( " $SERVER: $PORT" , " $LOGI N" , " $PASSWORD" ) ;
@mysql _sel ect _db( " $BASE" ,  $MYSQL_CONNECT) ;

?>

5.3.1.2.  Instal lation  des clients.

Ensui te  l 'on  procède  à la compi lati on  du  démon,  à l'aide du  makef i le.  Puis sur  chaque  cl ient  l'on
place le binai re  dans  un  répertoi re  présent  dans  la variable d'envi ronnement  $PATH.

Le démon  recherche  2 fichiers  de conf igurati on  pour  pouvoi r  se lancer  correctement.  Ces
fichiers  sont  à placer  dans  le répertoi re  /etc/ j ade/  si  l'on  est  sous  GNU/Linux  ou dans  C:\JADE\  si
l'on  est  sous  Windows®. La descri pti on  de ces 2 fichiers  est  la suivante:

Ï

jade.conf:  ce fichier  conti ent  des  options  pour  que le programme  se connecte  à la base de
données,  le nom  du  système  d'exploi tati on  , le temps  d'attente  entre 2 interrogati ons  de la base
de données  pour  des instal lati ons,  le port  d'écoute  du  démon.

Ï

extensions.conf :  ce fichier  conti ent  pour  toutes  les extensions  que l 'on  souhai te  gérer,  les
commandes  à uti l iser  pour  procéder  à l 'instal lati on.  L'on y trouve aussi  des commandes  à
exécuter  pour  décompresser  certains  types  d'archives.

Enfin,  le programme  doi t  être lancé au démarrage  de machine.  La manière  de procéder  est
dif férente  selon  le système  d'exploi tation:

Ï

GNU/L inux:  Il  faut  ajouter  un  script  dans  le dossier  consul ter  lors de l 'ini t.  Dans le cas de la
mandrake  9.1 uti l i sée comme  serveur,  ce dossier  est  /etc/ i ni t.d

Ï

Windows®: Le cl ient  n'a pas encore été testé suf f isamment  sous  Windows®, pour  se permettre
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de le lancer  en tant  que service.

5.3.2.  Uti l isat ion  (par  l' image).
Nous avons  instal lé un  serveur,  et  des cl ients,  nous  procédons  donc  à des tests  de déploi ement.

Nous al lons  maintenant  procéder  à notre  premier  déploi ement.  Celui  ce se fera étape  par  étape
en partant  de l 'aj out  d'un  nouvel le uti l i sateur,  jusqu'à  la visual isation  du  résul tat  du  déploiement.
Cette visité guidée permet  de voi r  l 'uti l i sati on  de la solution  développée  pour  répondre  aux  besoins
énoncés  par  le CRI- G.

Toutes  les étapes  seront  accompagnées  d'une  (ou plusieurs)  captures  d'écran.  première  page
visible de l 'interface est  cel le de login,  le seul  compte  uti l i sable pour  l 'instant,  est  le compte
admini strateur  crée en même temps  que la base de données,  le login  est  'admin' , le password  étant
lui  aussi  'admin' :

Une fois identi f ié,  l'on  arrive à la page d'accuei l ,  d'où  l'on  a accès à toutes  les catégori es
d'opérati ons  possibles.

Le tour  des fonctionnal i tés  commence  par  un  passage  dans  la partie admini strati on

La première  action  à ef fectuer  dans  jade est  le renforcement  de la sécuri té.  Cela peut  se fai re de
2 façons:

Ï

Par  la création  d'un  nouvel  uti l i sateur  avec les droi ts  admini strateur  suivi  de l'ef facement  du
compte  'admin'.

Ï

Par  le changement  du  mot  de passe  associé au compte  par  défaut.
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Puis l'administrateur  ajoute  les systèmes  d'exploi tati on  présents  dans  le parc:

Nous pouvons  maintenant  procéder  à l'ajout  de machines  et  de groupes  dans  la base.
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La prochaine  étape  af in  de pouvoi r  effectuer  un déploiement  est  l 'aj out  de paquets  dans  la base
de données.  Ceci  se fai t  dans  la partie  « Paquets  » de l'interface.

Nous disposons  maintenant  de tous  les éléments  nécessai res  à la créati on  d'un  déploi ement.

La déploiement  est  présent  dans  la base de données,  une fois la date et  l'heure  du  début  du
déploiement  arrivée,  chaque  client  foncti onnant  sur  les machines  visées par  le déploiement,
téléchargera  le paquet,  pui s procédera  à son  instal lati on

5.3.3.  Fonctionnal i tés  manquantes  et  amélior at ions  envi sagées.
Nous avons  pu  mener  à bien  une instal lati on,  durant  nos  tests  nous  avons même réussi  à
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instal ler   une appl ication  uti l i sant  d'autres  librai ries  et  programmse  ceci  grâce à la pri ori té  des
instal lati ons.  Nous avons aussi  réussi  à instal ler  pl usieurs  appl ications  à parti r  des sources  par  le
biais de jade.  Cependant,  malgré tous  ses succès  et  comme  nous  l 'avons  préci sé au début  de
l'instal lation,  le développement  du  programme  n'est  pas fini. En ef fet  il  manque  certai nes
fonctionnal i tés,  et  il  reste des bogues  à résoudre  afin  de répondre  aux  besoins  du  CRI- G

Ï

Faire foncti onner  le client  correctement  sous  Windows®, en ef fet  les tests  ont  été menés  sous
GNU/Linux.

Ï

Les contrôl es  au niveau  de l'interface  web ne sont  pas ef fectués,  ce qui  peut  condui re  à des
incohérences  dans  la base de données.

Ï

Bien que le client  écoute  sur  un port,  il  ne va pas consul ter  la base de données  afin  de procéder
aux  instal lati ons.

Ï

Il  y a des fui tes  mémoire au niveau  du  cl ient.
Ï

Écriture d'une  documentati on  pour  l 'instal lati on  et  l 'uti l i sati on  du  logiciel.

Durant  le développement  sont  apparus  des idées d'amél iorations  ou d'opti mi sati on  du
programme.  Nous citerons  ces idées  en vrac:

Ï

Mettre  en place une gesti on  des signaux,  af in  de permettre  par  exemple  de rel i re les fichiers  de
conf igurati on  sans  redémarrer  le démon.

Ï

Pouvoi r  limi ter  les actions  et  vues des uti l i sateurs  à certai ns  groupes  de machine  (un enseignant
chercheur  de l 'UFR SEN, ne peut  voir  que les machines  du  groupe  UFR SEN par  exemple).

Ï

Pouvoi r  transmettre  la commande  à uti l i ser  pour  instal ler  un  paquet  en outrepassant  ainsi  le
fichier  de conf iguration,  cela est  uti le dans  le cas de certai ns  paquets  à l 'instal lati on  exotique).
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6.1.  Connai ssances  génér al es:
Ce stage à été pour  moi  l'occasion  de concevoi r  un  logiciel. Depuis  ma découverte  de

l'informati que,  la programmati on  à toujours  été mon  domaine  préféré.  Jusqu'à  ce stage mes
réali sations  se plaçaient  dans  2 cadres:

Ï

Les projets  personnel s  ( http: / /www.slubman.net  ).
Ï

Les projets  scolai res  (TP).

À l 'occasion  de ce stage,  j 'ai  réal isé une appl ication  qui  lorsqu'el l e sera pleinement  fonctionnel l e,
aura une uti l i sation  concrète.  Ce stage m'a permis  d'appréhender  une nouvelle façon  de concevoi r
un  logiciel. En ef fet  jusqu'à  maintenant,  je me lançais di rectement  dans  la programmati on  d'un
projet,  tandi s  que dans  le cas de jade,  j 'ai  d'abord  du  penser  l'interface  web,  et  le démon  autant  au
niveau  des fonctionnal i tés,  que de l'interface  avant  de commencer  la phase  de développement
proprement  di te.  Grâce a cette  réflexion  préalable,  la phase  de codage,  à pu  être rédui te,  autant  en
terme  de temps  que de complexi té.

Le stage se déroulant  sur  une courte  péri ode  (2 moi s)  pour  un projet  de cette tai l le,  j 'ai  été
conf ronté  à des impérati f s  au niveau  du  temps.  Ainsi,  bien  qu'a  plusieurs  moments  je doutai s  de
ma capaci té  à fourni r  une versi on  foncti onnel le  du  projet  avant  la fin du  stage,  mon  tuteur  a su  me
donner  conf iance  pour  réaliser  des avancés dans  le programme  et  ainsi  avoi r  une version
fonctionnel l e,  bien  que limi tée en terme  de fonctionnal i tés  du  programme.

6.2.  Connai ssances  techni ques:
Voici  une liste des connai ssances  techniques  que j 'ai  acqui s  durant  ce stage:

Ï

Programmati on  d'un  démon  Unix.
Ï

Admini strati on  et  conf iguration  d'un  serveur  Apache.
Ï

Admini strati on  et  conf iguration  d'une  base de données  MySQL.
Ï

Interrogati on  d'une  base de donnés  MySQL en C.
Ï

Uti l isati on  des sessions  en PHP.
Ï

Uti l isati on  des sockets  en PHP.
Ï

Uti l isati on  de la sui te  bureauti que  OpenOf f ice.org  pour  la réal isati on  du  présent  rapport.

Le stage m'a aussi  permis  d'amél iorer  ma compréhension  et /ou  uti l i sati on  de mes connai ssances
dans  les domaines  suivants:

Ï

Portabi l i té  d'un  programme  en C.
Ï

Programmati on  des sockets  en C.
Ï

Améliorati on  de l'uti l i sation  du  PHP.
Ï

Uti l isati on  d'une  base de données  MySQL en PHP.

6.3.  Les rappor ts  avec  l'entrepr i se:
Mon stage se déroulai t  au Centre de Ressources  Informati que  Guadeloupe,  vous trouverez  ci

dessous  mes impressions  par  rapport  au CRI - G.

En une journée  il  y a une quanti té  importante  de travail  à fourni r,  entre  la maintenance  des
dif férents  serveurs,  les instal lati on  de machines  te de logiciels,  et  l 'activi té la plus coûteuse  en
terme  de temps:  le dépannage  aussi  bien  logiciel  que matériel .  Cette charge importante  s'expl i que
par  les di f férents  rôles que le CRI- G doi t  rempl i r  au sein  de l'universi té.

L'ambiance  ainsi  que les rapports  humains  sont  amicaux,  ainsi  comme  je l 'ai  déjà dis,  mon
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tuteur,  m'a bien  aidé tout  au long du  stage.  Le responsabl e  du  CRI - G prenai t  régul ièrement  des
nouvel les sur  l 'avancement  du  stage.

Mes impressions  se résument  très simplement  par  le fai t  que je me suis senti  parf ai tement
intégré,  soutenu  et  consei l lé au sein  du  CRI - G.
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Dans cette secti on  j'ai  réuni  quelques  exemples  de fichiers  de conf igurati on  uti l i sés  par  jade,
ainsi  que les parties  les pl us  importantes  du  code source du  client  tournant  sur  les machines.

Cependant  le code source complet  du  projet  se trouve sur  la page http: / / j ade.sl ubman.net /  .

create_database.sql
Ce script  SQL est  chargé de la création  des tables  de la base de données,  et  de l 'aj out  du  premier

uti l i sateur,  nécessai re  au foncti onnement  de l 'interf ace.

1
2  - -
3  - -  Base de données:  ` j ade`
4  - -  
5
6  - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
7
8  - -  
9  - -  St r uct ur e de l a t abl e ` COMPUTERS`
10  - -  
11
12  CREATE TABLE ` COMPUTERS`  (
13    ` MI D̀  i nt ( 10)  unsi gned NOT NULL aut o_i ncr ement ,
14    ` NAME`  var char ( 255)  NOT NULL def aul t  ' ' ,
15    ` I P`  var char ( 15)  NOT NULL def aul t  ' ' ,
16    ` OI D1`  i nt ( 10)  unsi gned NOT NULL def aul t  ' 0' ,
17    ` OI D2`  i nt ( 10)  unsi gned def aul t  NULL,
18    ` OI D3`  i nt ( 10)  unsi gned def aul t  NULL,
19    ` OI D4`  i nt ( 10)  unsi gned def aul t  NULL,
20    ` OI D5`  i nt ( 10)  unsi gned def aul t  NULL,
21     PRI MARY KEY  ( ` MI D̀ )
22  )  TYPE=MyI SAM COMMENT=' Li st e des machi nes gér ées. ' ;
23
24  - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
25
26  - -  
27  - -  St r uct ur e de l a t abl e ` GROUPS`
28  - -  
29
30  CREATE TABLE ` GROUPS`  (
31    ` GI D̀  i nt ( 10)  unsi gned NOT NULL aut o_i ncr ement ,
32    ` NAME`  var char ( 255)  NOT NULL def aul t  ' ' ,
33     PRI MARY KEY  ( ` GI D̀ )
34  )  TYPE=MyI SAM COMMENT=' Li st e des gr oupes' ;
35
36  - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
37
38  - -  
39  - -  St r uct ur e de l a t abl e ` HI STORY`
40  - -  
41
42  CREATE TABLE ` HI STORY`  (
43    ` DI D̀  i nt ( 10)  unsi gned NOT NULL def aul t  ' 0' ,
44    ` MI D̀  i nt ( 10)  unsi gned NOT NULL def aul t  ' 0' ,
45    ` PI D̀  i nt ( 10)  unsi gned NOT NULL def aul t  ' 0' ,
46    ` MNAME`  var char ( 255)  NOT NULL def aul t  ' ' ,
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47    ` PNAME`  var char ( 255)  NOT NULL def aul t  ' ' ,
48    ` STATE`  i nt ( 11)  NOT NULL def aul t  ' - 1'
49  )  TYPE=MyI SAM COMMENT=' hi st or i que des i nst al l at i ons' ;
50
51  - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
52
53  - -  
54  - -  St r uct ur e de l a t abl e ` I NSTALLS`
55  - -  
56
57  CREATE TABLE ` I NSTALLS`  (
58    ` DI D̀  i nt ( 10)  unsi gned NOT NULL aut o_i ncr ement ,
59    ` PI D̀  i nt ( 10)  unsi gned NOT NULL def aul t  ' 0' ,
60    ` PRI ORI TY`  i nt ( 10)  unsi gned def aul t  ' 0' ,
61    ` DATE`  dat et i me NOT NULL def aul t  ' 0000- 00- 00 00: 00: 00' ,
62    ` STATE`  enum( ' act i ve' , ' i nact i ve' )  NOT NULL def aul t  ' act i ve' ,
63     PRI MARY KEY  ( ` DI D̀ )
64  )  TYPE=MyI SAM COMMENT=' Ét at  des i nst al l at i ons' ;
65
66  - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
67
68  - -  
69  - -  St r uct ur e de l a t abl e ` I NSTALLSMEMBERS`
70  - -  
71
72  CREATE TABLE ` I NSTALLSMEMBERS`  (
73    ` DI D̀  i nt ( 10)  unsi gned NOT NULL def aul t  ' 0' ,
74    ` MI D̀  i nt ( 10)  unsi gned def aul t  NULL,
75    ` GI D̀  i nt ( 10)  unsi gned def aul t  NULL
76  )  TYPE=MyI SAM;
77
78  - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
79
80  - -  
81  - -  St r uct ur e de l a t abl e ` MEMBERS`
82  - -  
83
84  CREATE TABLE ` MEMBERS`  (
85    ` GI D̀  i nt ( 10)  unsi gned NOT NULL def aul t  ' 0' ,
86    ` MI D̀  i nt ( 10)  unsi gned def aul t  NULL,
87    ` SGI D̀  i nt ( 10)  unsi gned def aul t  NULL
88  )  TYPE=MyI SAM COMMENT=' Li st e des machi nes/ gr oupes appar t enant  à un gr oupe' ;
89
90  - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
91
92  - -  
93  - -  St r uct ur e de l a t abl e ` OS`
94  - -  
95
96  CREATE TABLE ` OS`  (
97    ` OI D̀  i nt ( 10)  unsi gned NOT NULL aut o_i ncr ement ,
98    ` NAME`  var char ( 255)  NOT NULL def aul t  ' ' ,
99     PRI MARY KEY  ( ` OI D̀ )
100)  TYPE=MyI SAM COMMENT=' Li st e des OS ut i l i sés. ' ;
101
102- -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
103
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104- -  
105- -  St r uct ur e de l a t abl e ` PACKS`
106- -  
107
108CREATE TABLE ` PACKS`  (
109  ` PI D̀  i nt ( 10)  unsi gned NOT NULL aut o_i ncr ement ,
110  ` NAME`  var char ( 255)  NOT NULL def aul t  ' ' ,
111  ` TYPE`  enum( ' f t p' , ' ht t p' )  NOT NULL def aul t  ' f t p' ,
112  ` URL`  var char ( 255)  NOT NULL def aul t  ' ' ,
113  ` FI LE`  var char ( 255)  def aul t  NULL,
114  ` LOGI Ǹ  var char ( 255)  def aul t  NULL,
115  ` PASSWORD̀  var char ( 255)  def aul t  NULL,
116   PRI MARY KEY  ( ` PI D̀ )
117)  TYPE=MyI SAM COMMENT=' Li st e des paquet s' ;
118
119- -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
120
121- -  
122- -  St r uct ur e de l a t abl e ` PACKSOS`
123- -  
124
125CREATE TABLE ` PACKSOS`  (
126  ` PI D̀  i nt ( 10)  unsi gned NOT NULL def aul t  ' 0' ,
127  ` OI D̀  i nt ( 10)  unsi gned NOT NULL def aul t  ' 0'
128)  TYPE=MyI SAM COMMENT=' Associ at i ons  OS<=>Packages' ;
129
130- -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
131
132- -
133- -  St r uct ur e de l a t abl e ` USERS`
134- -
135
136CREATE TABLE ` USERS`  (
137  ` UI D̀  i nt ( 10)  unsi gned NOT NULL aut o_i ncr ement ,
138  ` NAME`  var char ( 255)  def aul t  NULL,
139  ` LOGI Ǹ  var char ( 10)  NOT NULL def aul t  ' ' ,
140  ` PASSWORD̀  var char ( 32)  def aul t  NULL,
141  ` TYPE`  enum( ' admi n' , ' depl oy' , ' v i ew' )  NOT NULL def aul t  ' v i ew' ,
142   PRI MARY KEY  ( ` UI D̀ )
143)  TYPE=MyI SAM COMMENT=' La l i st e des ut i l i sat eur s' ;
144
145- -
146- -  Pr emi er  ut i l i sat eur  necessai r e pour  commencer  à ut i l i ser  l ' i nt er f ace
147- -
148I NSERT I NTO ` USERS`  ( ` NAME` ,  ` LOGI Ǹ ,  ` PASSWORD̀ ,  ` TYPE` )  VALUES

( ' Admi ni st r at i on' ,  ' admi n' ,  ' 21232f 297a57a5a743894a0e4a801f c3' ,  ' admi n' ) ;
149
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jaded.c:  identi f i cati on  de la machine.
La première  action  effectuée  par  le démon  après  analyse des fichiers  de conf igurati on  est  la

recherche  des informati ons  concernant  la machine sur  laquel le il  foncti onne  dans  la base de
données.  Ci dessous  se trouve le code de la fonction  chargée de cette  identi f ication:

1 voi d Aut hent i f i cat i on( voi d)
2 {
3    MYSQL * m;
4    MYSQL_RES * r es;
5    MYSQL_ROW r ow;
6    char  quer y[ 1024] ;
7    st r uct  host ent  * l ocal ;
8    i nt  i ,  oi d;
9
10    / *
11     *   I ni t  MySQL API
12     * /
13    i f  ( ( m = mysql _i ni t ( NULL) )  == NULL)
14    {
15       r et ur n;
16    }
17
18    / *
19     *   Connect  t o dat abase.
20     * /
21    i f  ( mysql _r eal _connect ( m,  opt i ons- >sql _ser ver ,  opt i ons- >sql _l ogi n,

opt i ons- >sql _passwor d,  opt i ons- >sql _dat abase,  0,  NULL,  0)  == NULL)
22    {
23       r et ur n;
24    }
25
26    / *
27     *   Ret r i ve OI D
28     * /
29    spr i nt f ( quer y,  " SELECT ` OI D̀  FROM ` OS`  WHERE ` NAME` =' %s'  LI MI T 1" ,

opt i ons- >osname) ;
30    mysql _quer y( m,  quer y) ;
31    i f  ( ( r es = mysql _use_r esul t ( m) )  == NULL)
32    {
33       i f  ( ( r ow = mysql _f et ch_r ow( r es) ) )
34       {
35          oi d = at oi ( r ow[ 0] ) ;
36       }
37    }
38    mysql _f r ee_r esul t ( r es) ;
39
40    / *
41     *   Ret r i eve MI D
42     * /
43    / /  No I P or  NAME gi ven,  j ust  t r y t o f i nd my name wi t h a DNS
44    i f  ( ! st r l en( opt i ons- >name)  && ! st r l en( opt i ons- >i p) )
45    {
46       get host name( opt i ons- >name,  255) ;
47       l ocal  = get host byname( opt i ons- >name) ;
48       i f  ( l ocal )
49          st r cpy( opt i ons- >i p,  i net _nt oa( * ( ( st r uct  i n_addr  * ) l ocal - >h_addr ) ) ) ;
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50       spr i nt f ( quer y,  " SELECT *  FROM ` COMPUTERS`  WHERE ` NAME` =' %s'  AND
` I P` =' %s'  LI MI T 1" ,  opt i ons- >name,  opt i ons- >i p) ;

51    }
52    / /  Just  t he name
53    el se i f  ( st r l en( opt i ons- >name)  && ! st r l en( opt i ons- >i p) )
54    {
55       l ocal  = get host byname( opt i ons- >name) ;
56       i f  ( l ocal )
57          st r cpy( opt i ons- >i p,  i net _nt oa( * ( ( st r uct  i n_addr  * ) l ocal - >h_addr ) ) ) ;
58          spr i nt f ( quer y,  " SELECT *  FROM ` COMPUTERS`  WHERE ` NAME` =' %s'  LI MI T

1" ,  opt i ons- >name) ;
59    }
60    / /  Just  an I P
61    el se i f  ( ! st r l en( opt i ons- >name)  && st r l en( opt i ons- >i p) )
62    {
63       l ocal  = get host byaddr ( opt i ons- >i p,  st r l en( opt i ons- >i p) ,  AF_I NET) ;
64       i f  ( l ocal )
65          st r cpy( opt i ons- >name,  l ocal - >h_name) ;
66          spr i nt f ( quer y,  " SELECT *  FROM ` COMPUTERS`  WHERE ` I P` =' %s'  LI MI T 1" ,

opt i ons- >i p) ;
67    }
68    / /  An I P and a NAME
69    el se
70    {
71       spr i nt f ( quer y,  " SELECT *  FROM ` COMPUTERS`  WHERE ` I P` =' %s'  AND

` NAME` =' %s'  LI MI T 1" ,  opt i ons- >i p,  opt i ons- >name) ;
72    }
73    mysql _quer y( m,  quer y) ;
74    i f  ( ( r es = mysql _use_r esul t ( m) ) )
75    {
76       i f  ( ( r ow = mysql _f et ch_r ow( r es) ) )
77       {
78          opt i ons- >mi d = at oi ( r ow[ 0] ) ;
79          st r cpy( opt i ons- >name,  r ow[ 1] ) ;
80          st r cpy( opt i ons- >i p,  r ow[ 2] ) ;
81          f or  ( i  = 3;  i  <= 7;  i ++)
82          {
83             i f  ( r ow[ i ]  && at oi ( r ow[ i ] )  == oi d)
84             opt i ons- >oi d = at oi ( r ow[ i ] ) ;
85          }
86       }
87    }
88
89    / *
90     *   Rel ease API
91     * /
92    mysql _cl ose( m) ;
93 }
94
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jaded.c:  récupér ati on  de la liste des instal lati ons
Le programme  cl ient  lors de ces connecti ons  à la base de données,  récupère  la liste des  paquets

qu'i l  doi t  instal ler.  Au niveau  du  code source cela est  réparti  dans  2 fonctions:
Ï

GetInstal led,  récupère  la liste des déploi ements  dont  l 'instal lati on  à déjà été ef fectué  sur  la
machine.

1  LI ST_T Get I nst al l ed( MYSQL * m,  i nt  mi d)
2  {
3     LI ST_T l i st  = NULL;
4     MYSQL_RES * r es;
5     MYSQL_ROW r ow;
6     I NSTALLED * i nst al l ed;
7     char  quer y[ 2000] ;
8     unsi gned i nt  numf i el ds;
9
10     spr i nt f ( quer y,  " SELECT *  FROM ` HI STORY`  WHERE MI D=%d" ,  mi d) ;
11     mysql _quer y( m,  quer y) ;
12     i f  ( ( r es = mysql _use_r esul t ( m) ) )
13     {
14        numf i el ds  = mysql _num_f i el ds( r es) ;
15        l i st  = Li st New( ) ;
16        whi l e ( ( r ow = mysql _f et ch_r ow( r es) ) )
17        {
18           i nst al l ed = ( I NSTALLED* ) mal l oc( si zeof ( I NSTALLED) ) ;
19           i nst al l ed- >di d = at oi ( r ow[ 0] ) ;
20           i nst al l ed- >mi d = at oi ( r ow[ 1] ) ;
21           i nst al l ed- >pi d = at oi ( r ow[ 2] ) ;
22           st r cpy( i nst al l ed- >mname,  r ow[ 3] ) ;
23           st r cpy( i nst al l ed- >pname,  r ow[ 4] ) ;
24           Li st Add( &l i st ,  i nst al l ed) ;
25        }
26     }
27
28     r et ur n l i st ;
29  }
30

Ï

GetInstal l s,  récupère  la liste des déploiements  acti fs  desti nés  à la machine,  en ne prenant  pas en
compte  les déploi ements  faisant  parti e du  résul tat  de GetInstal l ed

31
32  LI ST_T Get I nst al l s ( MYSQL * m,  i nt  mi d,  i nt  oi d,  LI ST_T gr oups)
33  {
34     LI ST_T g = gr oups;
35     LI ST_T i nst al l s = NULL;
36     LI ST_T i nst al l ed = NULL;
37     LI ST_T t mp;
38
39     MYSQL_RES * r es;
40     MYSQL_ROW r ow;
41     I NSTALLS * i nst al l ;
42     char  quer y[ 2000] ;
43     / *
44      *  Récupér at i on de l a l i st e des paquet s déj à i nst al l é pour  cet t e machi ne
45      * /
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46     i nst al l ed = Get I nst al l ed( m,  mi d) ;
47
48     spr i nt f ( quer y,  " SELECT

t 1. DI D, t 2. PRI ORI TY, t 3. PI D, t 3. NAME, t 3. TYPE, t 3. LOGI N, t 3. PASSWORD, t 3. URL, t 3. FI L
E FROM ` I NSTALLSMEMBERS`  AS t 1 LEFT JOI N ` I NSTALLS`  AS t 2 ON t 1. di d=t 2. di d
LEFT JOI N ` PACKS`  AS t 3 ON t 3. pi d=t 2. pi d JOI N ` PACKSOS`  AS t 4 ON
t 4. PI D=t 3. PI D WHERE ( t 2. STATE=' act i ve'   AND t 4. OI D=%d AND ( t 1. MI D=%d" ,  oi d,
mi d) ;

49     whi l e ( g)
50     {
51        st r cat ( quer y,  "  OR ` GI D̀ =" ) ;
52        st r cat ( quer y,  ( char  * ) g- >dat a) ;
53        g = g- >next ;
54     }
55     st r cat ( quer y,  " ) )  ORDER BY t 2. PRI ORI TY, t 3. NAME DESC" ) ;
56     mysql _quer y( m,  quer y) ;
57
58     i f  ( ( r es = mysql _use_r esul t ( m) ) )
59     {
60        / /  Réucpér at i on des r ésul t at s
61        i nst al l s  = Li st New( ) ;
62        whi l e ( ( r ow = mysql _f et ch_r ow( r es) ) )
63        {
64           / *
65            *   I s t hi s pack al r eady i nst al l ed
66            * /
67           t mp = i nst al l ed;
68           whi l e ( t mp)
69           {
70              I NSTALLED * l  = ( I NSTALLED* ) ( t mp- >dat a) ;
71              i f  ( at oi ( r ow[ 0] )  == l - >di d)
72              {
73                 br eak ;
74              }
75              t mp = t mp- >next ;
76           }
77           i f  ( t mp)
78           {
79              cont i nue;
80           }
81
82           i nst al l  = ( I NSTALLS* ) mal l oc( si zeof ( I NSTALLS) ) ;
83           i nst al l - >di d = at oi ( r ow[ 0] ) ;
84           i nst al l - >pi d = at oi ( r ow[ 2] ) ;
85           st r cpy( i nst al l - >name,  r ow[ 3] ) ;
86           st r cpy( i nst al l - >ur l ,  r ow[ 4] ) ;
87           st r cat ( i nst al l - >ur l ,  " : / / " ) ;
88           i f  ( ! st r cmp( r ow[ 4] ,  " f t p" ) )
89           {
90              st r cat ( i nst al l - >ur l ,  r ow[ 5] ) ;
91              st r cat ( i nst al l - >ur l ,  " : " ) ;
92              st r cat ( i nst al l - >ur l ,  r ow[ 6] ) ;
93              st r cat ( i nst al l - >ur l ,  " @" ) ;
94           }
95           st r cat ( i nst al l - >ur l ,  r ow[ 7] ) ;
96           st r cpy( i nst al l - >f i l e2check,  r ow[ 8]  ? r ow[ 8]  :  " " ) ;
97          Li st Add( &i nst al l s,  i nst al l ) ;
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98      }
99     i f  ( ! i nst al l s)
100     {
101        r et ur n NULL;
102     }
103   }
104   el se
105   {
106     f pr i nt f ( l ogf i l e,  " Requêt e échouée\ n\ t %l u :  %s\ n" ,  mysql _er r no( m) ,

mysql _er r or ( m) ) ;
107  }
108
109   r et ur n i nst al l s;
110}
111
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jade.conf
Comme  indiqué dans  le rapport,  c'est  le fichier  contenant  la conf igurati on  générale  du  client.  Ci

dessous,  le fichier  uti l i sé pendant  les tests  de jaded:

###########################################################################
#                        Comput er  i dent i f i cat i on                          #
###########################################################################
I P = 193. 51. 134. 10
OS = Mandr ake 9. 1

###########################################################################
#                          Gener al  set t i ngs                               #
###########################################################################
# Por t  wher e t he daemon must  l i st en f or  or der s
PORT = 4052

# Max dept h t o sear ch gr oup apar t enance
MAX_DEPTH = 10

MAX_DL_TRY = 1

TMP_DI R = / t mp/ yadamot o/

EXTENSI ONS_FI LE = ext ensi ons. conf

# Fi chi er  de l og ( si non,  sor t i e st andar t )
# LOGFI LE = / home/ sl ubman/ yadamot o/ cl i ent / l og

###########################################################################
#                       MySQL ser ver  connect i ons set t i ngs                  #
# You shoul d consi der  t o use an I P,  i nst ead of  a name f or  t he adr ess of    #
# t he SQL ser ver .                                                          #
###########################################################################

# i l 1cr i g. uni v- ag. f r
 SQL_SERVER = 193. 51. 134. 10
 SQL_LOGI N = j ade
 SQL_PASSWORD = 
 SQL_DATABASE = j ade
 SQL_TI ME = 1
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extensions.conf
Contient  la liste des commandes  uti l i sées  pour  procéder  à des instal l ations,  en foncti on  de

l'extension  du  fichier.

###########################################################################
#                     Commands f or  suppor t ed i nst al l at i ons                 #
#                          { }  i s r epl aced by f i l ename                     #
###########################################################################

# Command f or  t ypes
COMMAND: . r pm = r pm - v - - upgr ade - - f or ce { }
COMMAND: . t gz  = i nst al l pkg { }
COMMAND: . deb = dpkg - i  { }
COMMAND: . t ar . gz  = [ ]  && cd ` ( f i nd .  - name ' conf i gur e'  - pr i nt f  " %h"  |  head - n
1) `  && . / conf i gur e && make && make i nst al l
COMMAND: . t ar . bz2 = [ ]  && cd ` ( f i nd .  - name ' conf i gur e'  - pr i nt f  " %h"  |  head - n
1) `  && . / conf i gur e && make && make i nst al l
COMMAND: . bi n = sh { }
COMMAND: . sh = sh { }
COMMAND: . pl  = per l  - e { }

###########################################################################
#                       Commands f or  needed ext r act i ons                    #
#                         Repl ace [ ]  i n a COMMAND l i ne                    #
###########################################################################
EXTRACT: . zi p = unzi p { }  - d ` basename { }  . z i p`
EXTRACT: . t ar  = t ar  xvf  { }
EXTRACT: . t ar . gz  = t ar  xf z { }
EXTRACT: . t ar . bz2 = t ar  xf j  { }
EXTRACT: . r ar  = unr ar  - x { }
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